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ب   

  خدا به نام

  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  الزامـات  و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به نايرا صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشـور  رسـمي  مرجـع  تنهـا  1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 

 و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسـان مؤسسـه   از مركب فني يها كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

بـه   توجـه  با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

 توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و توليدي، فناوري شرايط

 حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانفمصر

 مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي

 عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و مي شود ارسال

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد

 مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين   .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملي اندارداست عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة

 در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي ترتيب، استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ملي استاندارد كميتة

(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران يصنعت تحقيقات و استاندارد مؤسسة
1
المللـي   بين كميسيون 

(IEC)الكتروتكنيك 
(OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2

4رابـط  تنهـا  عنـوان  بـه  و است 3
 كميسـيون  

(CAC)كدكس غذايي 
 و كلـي  شـرايط  بـه  جـه تو ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5

 مي بهره گيري بين المللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي

  .شود

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي نيايم و سلامت كنندگان، حفظ

 تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  نبـي  بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي

 هـاي  سيسـتم  صـدورگواهي  و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات از كنندگان

 مؤسسـة  ، سـنجش  وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسـيون   و مراكـز  ها آزمايشگاه محيطي، -ستزي مديريت و كيفيت مديريت

 احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد

 يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط

 سـطح  ارتقـاي  بـراي  تحقيقـات كـاربردي   انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون 

  .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي

                                                
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 



ج   

  روغن موتور براي موتورهاي ديزلي –ها  روان كننده« كميسيون استاندارد 

 »ها  ويژگي – API CDر سطح كيفيت معادل با د

  سمت يا نمايندگي  رييس

  پژوهشگاه صنعت نفت –پژوهش روان كننده ها واحد رئيس   كمالي تبريزي ، فريبرز

  )فوق ليسانس مديريت ( 

  دبير

  سرپرست گروه پژوهشي پتروشيمي موسسه استاندارد و تحقيقات  امينيان ، وحيد

 ايرانصنعتي   )فوق ليسانس شيمي ( 

  اعضا

  مدير بازرگاني شركت افزون روان  ابوترابيان ، گلناز

  )ليسانس مهندسي صنايع ( 

  كارشناس كنترل كيفي و تحقيقات شركت نفت پارس  اسبكيان ، هديه 

  )ليسانس مهندسي شيمي (

  مدير بازرگاني شركت روغن موتور ايران  اسلامي ، نيما 

  )مديريت بازرگاني  سليسان( 

  كارشناس شركت ايران خودرو  محمد رسول  بني عامريان ،

  )فوق ليسانس مهندسي شيمي ( 

  شركت نفت بهرانرئيس كنترل كيفيت شيميايي   پازكيان ، محمد علي

  )فوق ليسانس شيمي ( 

  كارشناس كنترل كيفيت شركت نفت ايرانول  تدين ، محمد صادق

  )فوق ليسانس شيمي ( 

  نفت سپاهانمدير كيفيت آزمايشگاه شركت   تقوي ، راضيه

  )فوق ليسانس شيمي ( 

  سرپرست دفتر تهران شركت زنيط  امينخراساني ، 

  )ليسانس بازرگاني ( 

  كارشناس شركت نفت سپاهان  داوري ، منوچهر

  )فوق ليسانس شيمي ( 

  كارشناس شركت نفت سپاهان  سليماني ، ابوذر 

  )فوق ليسانس شيمي ( 

  دارد موسسه استاندارد و تحقيقاتاداره نظارت بر اجراي استان  عباسپور ، شهناز

  صنعتي ايران  )ليسانس شيمي ( 



د   

  مسئول كنترل كيفيت شركت روغن موتور ايران   علي اكبر ، مريم

  )ليسانس شيمي ( 

  كارشناس شركت سايپا  كاظمي ، محمد صادق

  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك ( 

  كارشناس شركت ايران خودرو  مير سنايي ، مريم 

  )ليسانس شيمي ( 

  مدير عامل شركت قطران كاوه  منيري ، حسين

  )فوق ديپلم هنرستان ( 

  كارشناس شركت سايپا  نيستاني ، جواد

  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك ( 



ه   

  پيش گفتار

 – API CDروغن موتور براي موتورهاي ديزلي در سطح كيفيت معادل بـا   –ها  روان كننده "استاندارد 

ايـن اسـتاندارد بـر اسـاس پيشـنهادهاي رسـيده و       . تدوين شد   1353در سال   رنخستين با "ها  ويژگي

  دومـين   بررسي توسط  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  و تأييد كميسيون هاي مربوط بـراي  

شـيميايي  كميته ملي استاندارد  اجلاس  پانصدو شصت و هشتمين در  بار مورد تجديد نظر قرار گرفت و 

قـانون اصـلاح    3اينك اين استاندارد به اسـتناد بنـد يـك مـاده      .تصويب شد   25/10/87مورخ  و پليمر 

، بـه عنـوان    1371قوانين و مقررات موسسه اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي ايـران، مصـوب بهمـن مـاه        

  . استاندارد ملي ايران منتشر مي شود

  ، علوم و  زمينه صنايع هاي ملي و جهاني در براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و ، خدمات 

، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد  تكميل اين استانداردها ارائه شود

  . ر استانداردهاي ملي استفاده كرد، بايد همواره از آخرين تجديد نظ بنابراين . گرفت

  .است  1371سال :  1342اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره 

  :منابع و مĤخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است 

براي  روغن موتور هاي آزمون ها و روش ويژگي،  1371سال :  1342استاندارد ملي ايران شماره  - 1

  MIL-L-45199 B وپر شارژ درسطح كيفيتنگين و سيزلي سدرون سوز دموتورهاي 

2- MIL-L-45199 B : 1965 Specification and Test Methods of Lubricating Oil for use in 

Supercharge Compression Ignition Engine . 

3- SAE J 300 Engine Oil Viscosity classification : 2007 

4- ASTM D 4485-05a, Standard Specification for Performance of Engine Oils. 
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  راي موتورهاي ديزلي در سطح كيفيتروغن موتور ب –ها  روان كننده

 ها ويژگي – API CDمعادل با 

  هدف و دامنه كاربرد  1

روغن موتور مناسب براي موتورهاي  هاي آزمون هدف از تدوين اين استاندارد ، تعيين ويژگي و روش

  .نياز دارند  API CDديزلي است كه به روغني در سطح كيفيت معادل با 

  مراجع الزامي  2

. است  شده داده ها ارجاع آن استاندارد ملي ايران به مقرراتي است كه در متن اين الزامي زير حاوي مدارك

  .شود  ايران محسوب ميبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي 

ها و تجديد نظرهاي بعدي  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحيه

ها ارجاع  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست 

  .ها مورد نظر است  هاي بعدي آن حيهداده شده است ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلا

  :  است  استاندارد الزامي  كاربرد اين  زير براي  از مراجع  استفاده

محاسبه شاخص گرانروي با  –، فرآورده هاي نفتي  1386سال :  195استاندارد ملي ايران   2-1

 درجه سلسيوس 100درجه سلسيوس و  40استفاده از گرانروي كينماتيك در دماهاي 

 هاي روان كننده گيري مقدار كف در روغن ، روش اندازه 1375سال :  196استاندارد ملي ايران   2-2

اندازه گيري نقطه اشتعال و نقطه  -هاي نفتي  ، فرآورده 1386سال :  198استاندارد ملي ايران   2-3

  روش آزمون –آتش گيري به روش باز كليولند 

 هاي نفتي گيري نقطه ريزش روغن ، روش اندازه 1375سال :  201استاندارد ملي ايران   2-4

 –تشخيص خوردگي تيغه مسي  –هاي نفتي  ، فرآورده 1386سال :  336استاندارد ملي ايران   2-5

 روش آزمون 

، عدد قليايي كل در محصولات نفتي به روش تيتراسيون  1367سال :  2772استاندارد ملي ايران   2-6

  پتانسيو متري اسيد پر كلريك

اندازه گيري باريوم ، كلسيم ،  –هاي روان كننده  ، روغن 1386سال :  3281استاندارد ملي ايران   2-7

  هاي روان كننده كار نكرده به روش طيف سنجي جذب اتمي منيزيم و روي در روغن

هاي آزمون روغن پايه با شاخص  ها و روش ، ويژگي 1371سال :  3299استاندارد ملي ايران   2-8

  بالا گرانروي 

  هاي روان ساز در اثر تبخير  ، تعيين ميزان اتلاف روغن 1375سال :  3780استاندارد ملي ايران   2-9



  2

اندازه گيري پايداري برشي  –هاي نفتي  ، فرآورده 1380سال :  6148استاندارد ملي ايران   2-10

  روش آزمون –سيالات حاوي مواد پليمري با استفاده از نازل تزريق ديزلي 

2-11 SAE J 300 Engine Oil Viscosity classification ( latest active issue ) . 

2-12 API 1509 April 2007 , Appendix E . 

2-13 ASTM D 4951-02 Determination of Additive Elements in Lubricating Oils by ICP- 

AES .  

2-14 ASTM D 5119-02 Standard Test Method for Evaluation of Automotive Engine Oils 

in the CRC-L-38 Spark- Ignition Engine . 

2-14 ASTM D 6750-06 , Evaluation of Engine Oils in a High – Speed , single Cylinder 

Diesel Engine – 1 K Procedure . ( Caterpillar 1 K ) 

2-16 ASTM STP-509 A , Part 1 ( Caterpillar 1 D , 1 G ) . 

  طبقه بندي  3

 .گردد  طبقه بندي مي SAE J 300اين نوع روغن موتور بر حسب درجات گرانروي مطابق استاندارد 

  ويژگي ها  4

  مواد تشكيل دهنده  4-1

  روغن پايه  4-1-1

سال :  3299روغن پايه مورد استفاده در ساخت اين نوع روغن موتور بايد مطابق با استاندارد ملي ايران 

هاي مندرج در جدول  هاي پايه باشد ، تا بتواند ويژگي براي روغن APIا توجه به طبقه بندي و ب 1371

  .يك و دو را در روغن موتور ايجاد كند 

  مواد افزودني  4-1-2

براي  APIطبقه بندي با توجه به  دمقدار و نوع مواد افزودني مورد استفاده در ساخت روغن موتور باي

هاي مورد تأييد  داراي تاييديه از آزمايشگاهبايد هاي مواد افزودني مورد استفاده  هبست. پايه باشد هاي  روغن

نوع روغن پايه . هاي موتوري باشد  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مبني بر انجام آزمون

هاي  نبراي روغ APIهاي مندرج در طبقه بندي  از نظر گروه بايدهاي موتوري مربوطه ،  مصرفي در آزمون

  .د شوپايه مشخص 

هاي به كار برده شده  نسبت، روش پالايش ، اطلاعات فني كامل راجع به منشأ  دتوليد كننده روغن موتور باي –يادآوري 

  .روغن پايه و مواد افزودني را در اختيار موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران قرار دهد 

گونه نا خالصي از قبيل آب ، مواد معلق ، رسوب و گرد و  روغن موتور بايد شفاف و عاري از هر  4-1-3

  . غبار بوده و نيز فاقد بوي زننده باشد 

  . پايداري و همگني خود را در طول نگه داري و قبل از مصرف حفظ كند روغن موتور بايد   4-1-4

پروانه كاربرد  هاي موتور با سطح كيفيت مشابه ، كه داراي با ساير روغنوغن موتور بايد اين ر  4-1-5

  .باشند ، سازگاري داشته باشد  علامت استاندارد ملي ايران مي



  3

  بسته بندي و نشانه گذاري  5

. بندي شود  بسته) بشكه ( ليتري  208تا ليتري هاي يك  روغن موتور بايد در ظروف مناسب و در اندازه

  :بر روي ظروف مشخصات زير بايد به صورت خوانا نوشته شود 

 ؛ SAEرانروي روغن موتور بر مبناي درجات درجه گ  1- 5

 ؛ " API CDمعادل با  "سطح كيفيت روغن موتور به صورت   2- 5

  ؛كاربرد روغن موتور از لحاظ بنزيني و يا ديزلي بودن آن   3- 5

 ؛ حجم خالص بر حسب ليتر  4- 5

 شركت توليد كننده به زبان فارسي و علامت تجاري آن ؛و نشاني نام   5- 5

 به زبان فارسي ؛ "ساخت ايران  "عبارت   6- 5

 .شماره و تاريخ ساخت   7- 5
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  هاي شيميايي و فيزيكي  ويژگي -1جدول 

 روش آزمون حدود قابل قبول واحد ويژگي رديف

    )آخرين انتشار (  SAE J 300استاندارد  با الزامات مطابق   درجه گرانروي  1

 1386سال :  195استاندارد ملي ايران   گزارش شود  -  شاخص گرانروي   2

 1380سال :  6148استاندارد ملي ايران  روغن پس از آزمون در درجه گرانروي خود باقي بماند  پايداري برشي  3

  درصد وزني  فراريت ، حداكثر  4

 هاي درجه هاي درجه   درجه ها بقيه درجه

 1375سال :  3780استاندارد ملي ايران 

 Wx20 20 40 

  30 50 

  Wx 25   

15 10 6 4 

  درجه سلسيوس  نقطه اشتعال ، حداقل  5

 هاي درجه هاي درجه هاي درجه

  1386سال :  198استاندارد ملي ايران 

40  40 xW  20 xW  

50  50 xW  30 xW  

  30  ،20    

220 200 190 

6  

      كف

  :درجه سلسيوس ، حداكثر  24و  94در  -الف     

  ميلي متر

 

 1375سال :  196د ملي ايران استاندار
 صفر –بيست و پنج   پايداري كف - ، تمايل به ايجاد كف Iمرحله  -     

 صفر –پنجاه   پايداري كف -، تمايل به ايجاد كف IIمرحله  -     

 صفر –بيست و پنج   پايداري كف -، تمايل به ايجاد كف IIIمرحله  -     

  لسيوسدرجه س  نقطه ريزش ، حداكثر  7

 هاي درجه هاي درجه هاي درجه هاي درجه

 1375سال :  3780استاندارد ملي ايران 

40 20 Wx 15  Wx 0  

50 30 Wx 20  Wx 5  

 Wx 25    Wx 10  

9  - 18  -   24  -  30  - 

  1386سال :  336استاندارد ملي ايران   b 1  -  درجه سلسيوس، حداكثر 100ساعت در  3خوردگي تيغة مسي،   8

 درصد وزني عناصر  9

  طبق مشخصات ماده افزودني استفاده شده

  1386سال :  3281استاندارد ملي ايران 

 ASTM D 4951-02يا 

  عدد قليايي كل  10
ميلي گرم 

KOH بر گرم  
 1367سال :  2772استاندارد ملي ايران 
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  آزمون هاي موتوري  -2جدول 

  روش آزمون  حدود قابل قبول  واحد  آزمون  رديف

1   
 ASTM D 5119-02  50حداكثر   ميلي گرم  كاهش وزن ياتاقان -    

( CRC-L 38 )     - 0/9حداقل   -  ارزيابي رسوبات لاكي دامن پيستون  

2   

       در شرايط سرعت متوسطرسوبات تجمع 

  ASTM STP 509 A Part 1  75حداكثر   درصد حجمي  گرفتگي شيار فوقاني -    

( Caterpillar 1-D )     - عاري از هر گونه رسوب  درصد سطحي  رسوبات لاكي در شيار دوم  

3   

      در شرايط سرعت زياد رسوبات  تجمع

ASTM STP0-509 A Part 1  

( Caterpillar 1-G ) 

  60حداكثر   درصد حجمي  گرفتگي شيار فوقاني -    

  30حداكثر   درصد سطحي  رسوبات لاكي و كربني در شيار دوم -    

  80حداكثر   درصد سطحي  رسوبات لاكي و كربني زمينه دوم -    

  بايد تميز باشد  -  زمينه سوم و پايين تر از آن -    

هـاي مـورد تأييـد موسسـه      توسط آزمايشگاهزين به عنوان جايگ ASTM D 6750-06 ( Caterpillar 1-K )آزمون تطبيقي با آزمون انجام ،  3و  2بند هاي  آزمونانجام در صورت عدم امكان و يا عدم دسترسي به  –يادآوري 

  .استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران قابل قبول است 
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي ( 

 ( SAE J300-2007 )هاي موتور  بر اساس گرانروي براي روغن SAEطبقه بندي 

درجه 

گرانروي 

SAE  

گرانروي ظاهري در دماي پايين ، ميلي پاسكال ثانيه
 )3 (

  
  درجه سلسيوس ، با سرعت  100روي در گران

برشي كم
 )2 (

، ميلي متر مربع بر ثانيه 
 )3 (

  درجه سلسيوس ، با سرعت برشي 150گرانروي در   

زياد
 )5 (

مربوط به هنگام روشن كردن   ، ميلي پاسكال ثانيه ، حداقل 

موتور
 )1 (

  حداكثر  
مربوط به پمپاژ روغن

 )4 (
  حداكثر  حداقل  حداكثر 

W 0   6200  درCº 35 -  60000  درCº 40 -  8/3  -  -  

W 5 6600  درCº 30-  60000  درCº 35 -  8/3  -  -  

W 10  7000  درCº 25-  60000  درCº 30 -  1/4  -  -  

W 15  7000  درCº 20-  60000  درCº 25 -  6/5  -  -  

W 20   9500  درCº 15-  60000  درCº 20 -  6/5  -  -  

W 25 13000  درCº 10-  60000  درCº 15 -  3/9  -  -  

20 -  -  6/5  3/9 <  6/2  

30 -  -  3/9  5/12 <  9/2  

  ) 40W0  ،40W5  ،40W10هاي  درجه(  5/3  > 3/16  5/12  -  - 40

  ) 40و  40W15  ،40W20  ،40W25هاي  درجه(  7/3  > 3/16  5/12  -  - 40

50  -  -  3/16  9/21 <  7/3  

60  -  -  9/21  1/26 <  7/3  

  .مراجعه شود  ASTM D 3244-07ا به استاندارد ه براي بررسي آماري داده –يادآوري 

 CCS؛ آزمون  ( ASTM D 5293-08 ) 1380سال :  5512استاندارد ملي ايران  -1

   ( ASTM D 445-06 ) 1375سال :  340استاندارد ملي ايران  -2
3- 1 mPa.s = 1 cP ; 1 mm2

/s = 1 cSt 

4- ASTM D 4684-08 ( MRV ) 

5- ASTM D 4683-04 , or ASTM D 4741-06 , or ASTM D 5481 – 04 ( HTHS ) 
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  بپيوست 

  )اطلاعاتي ( 

  هاي پايه براي روغن APIطبقه بندي 

  شاخص گرانروي  گروه
  تركيبات اشباع

  )درصد وزني ( 

  گوگرد 

  )درصد وزني ( 
  ساير

I 120<-80 <03/0  يا/ و   > 90   - 

II 120<-80 ≥  و  90 ≤  03/0  - 

III ≥ 120 ≥ 90  و  ≤ 03/0  - 

IV -  -  -  -  PAO 
)1 (
 

V -  -  -  -  
  هاي ديگر به غير از  روغن پايه

 IVتا  Iگروه هاي 

VI -  -  -  -  PIO 
)2 (
 

1- Poly Alpha Olefins 

2- Poly Internal Olefins 

  


